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            
       
        
         
            
           
         
           
         
         
          
          
         
  
         
        
           
        
        
       
           
         
         
          
       
            
         
          
          
       
           
         
        
           
          
             
           
         
          
         
          
         
          
      
      
         
         
        
          
           
         
         
         
 
         
         
        
         
        
        
         
       
         
        
        
          
         
          
        
         
          
         
            
        
       
 
      
        
        
      
          
           
          
        
           
         
        
         
   
        
         
           
         
        
          
          
          
         
         
       
         
          
         
         
          
            
           
          
         
   
         
       
        
         
        
        
           
            
       
        
         
          
 
   
 
        
          
        
        
      
          
       
        
         
              
         
           
           
 
 
       
           
        
         
          
       
       
     
          
        
        
         
     
  
  
        
         
          
           
         
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          
          
          
         

       
          
       
         
        
           
           
           
           

       
        
         
          
          
           
        
          
 
         
               
      
  
  
        
          
       
          
           
           
        
         
           
         
            
         
               
           
           
           
        
         
         
       
            
        
     
        
        
          
         
         
           
  
         
 
         
         
         
            
           
          
          
               
         
         
          
          
       
         
       
           
           
      
        
             
       
           
         
        
          
   
       
        
       
       
          
       
       
        
           
           
      
         
         




    
   
   
     
      
    
   
     
      
        
         
       
        
         
           
     
  
   
        
       
         
   
          
            
        
  
        
        
         
             
        
           
   
          
         
        
          
        
         
           
           
        
         
        
          
        
         
         
            
          
            
         
        












































0 50 100 150
Soaking under stirring - H2O
Continuous filtration - H2O
Filtration / Backwashing cycles - H2O
0 50 100 150
Time (h)
Trempage Statique - NaOCl 350ppm
Trempage sous agitation - NaOCl 350ppm
Filtration - NaOCl 350ppm
Cycles Filtration / Rétro-lavage - NaOCl 350ppm
Static soaking  NaOCl 350 ppm
Soakin under stirring  NaOCl 350 ppm
Continuous filtration  NaOCl 350 ppm








            
         

























Trempage Statique - NaOCl 350ppm
Trempage sous agitation - NaOCl 350ppm
Filtration - NaOCl 350ppm
Cycles Filtration / Rétro-lavage - NaOCl 350ppm
Static soaking  NaOCl 350 ppm
Soakin under stirring  NaOCl 350 pp
Continuous filtration  NaOCl 350 ppm
Filtration / Backwashing cycles  NaOCl 350 pm
           
            
          
            
         
            
    
         
         
       
             
          
        
           
        
      
          
          
           
      
          
       
            
            

          
            
        
         
        
 
           
            
           
        
          
         
           
         
            
           
           
         
        
          
            
           
          
          
          
          
       
           
         
     
         
          
         
       
            
           
          
        
           
       
      
          
 
         
             
          
        
 
         
           
       
            
      
           
        
        
          
         
          
             
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           
             
 
                           
                     
           
          
       
          
         
       
            
          
        
         
           
       
   
         
         
          
         
         
       
       
         
           
          
           
        
     
          
             
         
           
           
   
         
      
             
           
                 
          
        
          
           




   

        
            
          
         
      
           
             
         
            
        
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Trempage sous Agitation - NaOCl 117ppm
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Soaking under stirring  NaOCl 1 7 pp
Soaking under stirring  NaOCl 350 pp













































Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm








             
            























Normalized relative absorbance of IR 1674 cm-1 (A1674(t) / (A1674(t0))
Trempage Statique - NaOCl 350ppm - pH 8
Trempage sous Agitation - NaOCl 350ppm - pH 8
Filtration - NaOCl 350ppm - pH 8
Cycles - NaOCl 350ppm - pH 8
Trempage sous Agitation - NaOCl 1050ppm - pH 8
Cycles - NaOCl 1050ppm - pH 8
Trempage sous Agitation - NaOCl 117ppm - pH 8
Cycles - NaOCl 117ppm - pH 8
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
Static soaking  NaOCl 350 ppm
Soaking under stirring  NaOCl 350 pp
Continuous filtration  NaOCl 350 ppm
Filtration / Backwashing cycles  NaOCl 350 ppm
Soaking under stirring  NaOCl 1050 pp
Filtration / Backwashing cycles  NaOCl 1050 ppm
Soakin under stirring  NaOCl 1 7 p m
Filtration / Backwashing cycles  NaOCl 117 ppm
              
             
               
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dNaOCl (103 ppm h)
Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm
Cycles - NaOCl 1050ppm
Soakin under stirring  NaOCl 1 7 p m
Soakin under stirring  NaOCl 350 p m
Soakin under stirring  NaOCl 1050 p m
Cycles  NaOCl 17 ppm
Cycles  NaOCl 350 pm
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dNaOCl (103 ppm h)
Trempage sous Agitation - NaOCl 117ppm
Trempage sous Agitation - NaOCl 350ppm
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dNaOCl (103 ppm h)
Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm
Cycles - NaOCl 1050ppm
Soaking under stirring  NaOCl 117 pp
Soaking under stirring  NaOCl 350 pp













                                  
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Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm
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Soaking under stirring  a Cl 117 ppm
Soaking under st rring  a Cl 350 ppm
Soaking under stirring  NaOCl 1050 ppm
Cycles  NaOCl 117 ppm
Cycles  NaOCl 350 ppm













































Trempage sous Agitation - NaOCl 117ppm
Trempage sous Agitation - NaOCl 350ppm


















































Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm
Cycles - NaOCl 1050ppm
Cycles  NaOCl 117 ppm
Cycles  NaOCl 350 ppm
Cycles  NaOCl 1 50 ppm
Soaking under stirring  a Cl 17 ppm
Soaking under st rring  a Cl 350 ppm







                                  
      
            
        
       
            
          
          
        
         
            
         
          
         
           
        
         
       
             
             
       
           
        
          
         
       
         
         
            
           
 
             
             
         
        
            
         
        
        
         
       
        
        
           
          
    
 
           
       
    
         
         
      
      
          
         
            
       
          
          
       
    
        
           
       
         
          
       
          
        
   
          
          
           
         
            
        
          
         
         
    
        

        












NaOCl pH 8 - 117 ppm
NaOCl pH 8 - 350 ppm
NaOCl pH 8 - 1050 ppm
NaOCl pH8 - 350 ppm - 672 h























NaOCl pH 8 - 117 ppm
NaOCl pH 8 - 350 ppm
NaOCl pH 8 - 1050 ppm
n = 0.58













log ( t t0)
             
            
             
            

            
        
  
          
          

           
         
 
           
          
  
                
  
           
         
  
           
        
    
           
           
    
       
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